Logica Proposicional
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* Proposiciones Simples
* Conectivos y proposiciones compuestas.
*Tablas de verdad

* Construccion de tablas de verdad para proposiciones
compuestas

 Formas derivadas del condicional
* Simbolizacion



Proposicion
* Es un enunciado al cual sele
puede asociar el concepto de

verdadero o falso, pero no
ambos.

Ejemplos:
e La luna es cuadrada

7 es un numero primo
e Las aranas son mamiferos

e iQué hora es?

* Por favor, cierre la puerta
* Qué linda mafnana!
eX+2=8

* No son proposiciones, ya
gue no poseen valor de
verdad



Proposicion
|as proposiciones se denotan por letras
minusculas

*Ejemplo:
p: 2 es un numero digito

d: 8 es par.



Negacion

*Si p es una proposicion, *¢iQué sucede con la

entonces “no p” es la negacion de p, siendo

negacion de p y se p verdadero?

denota por: * iQué sucede con la
~p negacion de p, siendo

p: Hoy es martes
~ p: Hoy no es martes



Negacion

* Esto lo podemos
escribir de una
manera “compacta’
utilizando una tabla

* A esta tabla se le
llama “tabla de
certeza de la
negacion”
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\\

P ~Pp
/ N\

[ v E
- v

N4




Negacién

Como sinonimos de no, se utilizan las
siguientes expresiones:

*No es cierto que ........
*No es el caso que.........
*Es falso que............

*No sucede que................



Proposiciones compuestas Conectivos

 Conocido el valor de verdad de ciertas
proposiciones, la logica establece el valor de
verdad de otras relacionadas con éstas.

* A éstas ultimas se les conoce como proposiciones
compuestas

* La Proposicion Compuesta esta formada por dos o
mas proposiciones simples, unidas estas por
conectivos légicos.



* Conectivos logicos:

Y sesimboliza: A
O Se simboliza: V

*Si... entonces ... Se simboliza: >
e..Siysolosi.. sesimboliza:



Conjuncion *Ejemplos:

*SIp yqgson p: Hoy es martes

proposiciones, se q: La luna es cuadrada

llama CO”JU”C'QU,de P r: mafana es miércoles
y q a la proposicion
compuesta “pyq“y

se denota por: p Ad:Hoyes martesy la
0 AQ luna es cuadrada

P AT :Hoyes martesy
manana es miércoles



Conjuncion
* Para construir la tabla

de p A g, debemos i
considerar las diferentes / V V
V

alternativas de valores

de verdad para p y para F
q: /
¢ iCudles son ? F Vv F
*|JAmbas verdaderas /

elunaVylaotraF

L/
e lambas falsas /




Conjuncion

Se toman como “sindnimos” de la conjuncidn:

* Addemas
*Pero

*Sin embargo
* Aunque

*También

* AUn

*Ala vez

*No obstante



Conjuncion:p A g

* Luis estudia ,ademas de trabajar

* Luis estudio pero no aprobo

* Luis canta, sin embargo no baila

* Luis jugo futbol aunque estaba lesionado
* Luis juega futbol, también José

* Luis salio, aun no llega

* Luis cocina a la vez que canta

* Luis viajara no obstante esté sin visa
e Luis canta, no baila.




Conjuncion:p g

No siempre “y” denota una conjuncion .........
Ejemplo:

*Silviay Nelly son hermanas

Esta es una proposicion (simple), en donde el “y”
permite establecer la relacion  entre los sujetos.



Disyuncidn

*Sip yqgson
proposiciones, se
llama disyuncion
depyqgala
proposicion
compuesta “po
q” y se denota
por:
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Disyuncion

* Seré cantante o futbolista
* p: Seré cantante
* g: Seré futbolista

Simbolizacion:
PV(q

pvq




Condicional

*Sip yqQqson
proposiciones, se llama
condicionaldepyqgala
proposicion compuesta
“si p, entonces q” y se
denota por:

P—(

*Ejemplos:
*Si no llueve (entonces)
iremos a la playa

*Si me gano la loteria
(entonces) me voy de
viaje

*Si no estudio (entonces)
no aprobaré Logica



Condicional

*\Veamos la tabla del
condicional:

P—q

e Conviene pensar en una
“promesa” ..... Sino
llueve (entonces)
iremos a la playa

P—>(




Condicional

*El condicional es
falso, solo cuando el
antecedente es
verdadero y el
consecuente es falso;
es decir, cuando la
“promesa” no se
cumple.
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Condicional

* El condicional es muy
Importante en
matematicas, porque los

Teoremas se expresan en

forma condicional. P 9 P—=9

* Un Teorema sera un
condicional verdadero con
hipotesis verdadera



Condicional

Algunas expresiones del lenguaje que indican la presenciade
un condicional (p — q), son las siguientes:

* p es condicidn suficiente para
*Sip,
Sip
* Que p supone que
* Cuando p,
es condicidon necesaria para p
*En caso de que p entonces
solosi p



Condicional y Teoremas

* En los Teoremas, al antecedente del condicional (p) se le llama
Hipotesis y al consecuente (q) se le llama Tesis o Conclusion

* Los Teoremas requieren de una demostracion; es decir, partiendo de
una hipotesis verdadera, hay que demostrar que la Conclusion es
verdadera.



Bicondicional

*\Veamos la tabla del
condicional:

P..¢

*Es verdadera cuando
ambas proposiciones
simples son verdaderas
o son falsas.

P-—0




Tablas de verdad

e Recordemos que el valor de certeza de una proposicion compuesta
depende de los valores de certeza de las proposiciones simples que la
componen

e Para analizar los valores de certeza de una proposicion compuesta,
representamos todas las posibilidades de valores de verdad de las
proposiciones simples, en un arreglo de tabla



Ejemplo con 2 proposiciones simples

e Construyamos la tabla de verdad para la siguiente
proposicion :(pAg)A(p—~q)

* 4 filas de posibilidades

(PAQ)A(P—~Q)

p | a || 9 pAg p—=~q
V |V F Vv F
V | F Vv - Vv
F | V P - Vv
F | F Vv - V




Ejemplo con 3 proposiciones simples

 ¢Cuantas posibilidades

tendremos?
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Ejemplo con 3 proposiciones simples

Hacer la tabla de verdad para: (rvp) A ~(qvp)

p q r rvp qvp | ~(qvp) (r v p) A~(Qvp)
V V V V V F F
V V F V V F F
V F V V V F F
V F F V V F F
F V V V V F F
F V F F V F F
F F V V F V V
F F F F F V F




Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad
(PAQ)V™q

V V V F V




Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad
(p>0q) & (“pAar)
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[~*p2(aAp)]2>™q

V V F F V V F




Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[~*pAlqvr)]<>[(pvr)Aq]
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[(p>~a) Alr > ~q)]->"r

B A R LAt B S (S WC ST
V. V. VvV F F F F F Vv

V V F F F V F \% \%
V F V V V V V F F
V F F V V V V V \%
F V Vv F V F F F V
F V F F \% Vv Vv V V
F F V V V V V F F



Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad
[(p—>a)v(~gnar)]<>(r->q)

I N (Vo B B (VO T
V \Y V \Y F F V V V

\% \% F \% F F V V \%
Vv F V F V Vv V F F
\% F F F V F F V F
F Vv Vv Vv F F V V V
F \% F \% F F V Vv V
F F V \% Vv \% V F F



INVESTIGACION DISYUNCION EXCLUSIVA
Y DISYUNCION INCLUSIVA
DIFERENCIAS

INCLUSIVA EXCLUSIVA

Y% F
V. F V V. F V
F Vv V F vV vV
F F F F F F



Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[~(p>~r)A~q] v(~pAQq)

Vv Vv F Y Y F F F F Vv Vv
Y F Y F F Y Y Y F F Vv
Vv F F Vv Y F Vv F F F F
F Y Vv F Y F F F Y F F
F Y F Vv Y F F F Y F F
F F Y F Y F Vv F Vv Vv Vv
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Y Conjuncion

o) Disyuncién Inclusiva

0..0 Disyuncién Exclusiva

Si vy solo si | Doble Implicacién o Bicondicional
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad




Dada la siguiente proposicion, eIaborartabIa de verdad

pvq vr:|<—>|:pv qu
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad
(pA—p)—q




Dadala siguiente proposicion, elaborartablade verdad
(p—>q)—>(p—>(prq))

(p2qg)=2>(p=2>(p"q))
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[(pﬁq)v—.r:lep




Dadala siguiente proposicion, elaborartabla de verdad

ﬁ(phqe(ﬂpvﬂq)




Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

~“((“pAqg)vag)v™((sv™q)As)




Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

(((pvr)Aaq)vipvr)A(¥pvr)







Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

~((“pAd)2q)v™((s<>~qg)As)
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Dadala siguiente proposicion, elaborar tabla de verdad

[~“(pAr)Aq]A(~p > q)
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En resumen

* Una tabla de verdad para proposiciones compuestas que
contienen:

* 1 proposicion simple... tendra 2 filas

* 2 proposiciones simples > 4 = 22 filas
* 3 proposiciones simples - 8 =23 filas
* 4 proposiciones simples - 16= 24filas

°n proposiciones simples g 2n flla.S



Partes de un condicional

antecedente

Condicion
suficiente

P —0
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consecuente

Condicion
hecesaria




